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Abstract 



In a safety system for motor vehicles having a stationary transponder (2) in the motor vehicle and a 
mobile transponder (1) for a question/answer dialogue for testing a motor vehicle user and unlocking the 
motor vehicle in the case of an authorised user, the interceptionproofness of the dialogue is ensured by 
means of a small range of one of the two transmitters. Additional functions such as remote control of the 
internal light, opening of a garage (8) or actuation of a window raising device can be triggered with the 
aid of the other transmitter which has a relatively large range. These additional functions c an be 



triggered either directly on the transponder or by remote-control by the other transponder. 
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Baschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheits- 
einrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Eine derartige Sicherheitseinrichtung ist aus 
der EP-A-0218251 der Anmelderin bekanrrt In die- 
ser Druckschrift ist zum Austosen des Fragecode- 
stgnals ein manuell bedienbarer Schafter vorgese- 
hen. Dieser Schalter stent in Vertrindung mrt bei- 
spielsweise einer TUrWappe, einer Heckklappe Oder 
einem Betatigungsknopf fUr eine TQr Oder die 
Heckklappe des Kraftfahrzeugs. Bei dem Versuch, 
das Kraftfahrzeug zu Sffnen, wird der Schafter ma- 
nuell betMtigt und mit Hilfe des stationaren Trans- 
ponders das Fragecodesignal ausgelost. Der trag- 
bare Transponder antwortet mit seinem Antwortco- 
designal. Das Kraftfahrzeug wird entriegelt, wenn 
das Antworteodestgnal tatsSchlich von einem 
Transponder ausgeht, der zum jeweiligen Kraftfahr- 
zeug gehdrt 

Ziel der gesamten Druckschrift ist es, eine pro- 
blemlose Benutzung des Kraftfahrzeugs ohne Ver- 
wendung des Ublicherweise vorgesehenen manuef- 
len SchlUssels zu ermSgltchen. In dieser Druck- 
schrift ist auch das Problem der Abhorsicherheit 
angesprochen. Diesem Problem wird durch kurze 
Reichweiten der betden Sender, d.h. des transpor- 
tablen und des stationaren Transponders, Rech- 
nung getragen. Unter Transponder ist dabei wie 
auch im folgenden eine Sende-/Empfangseinrich- 
tung fUr ein drahtlos ausgesandtes Radiosignal zu 
verstehen. 

Vorzugsweise ist im stationaren Transponder 
ein Codesignalvergleicher enthalten, der bei Uber- 
einstimmung des vom tragbaren Transponder aus- 
gesendeten Antwortcodesignals mit einem im sta- 
tionaren Transponder erwarteten Codesignal ein 
Entsicherungs- bzw. Entriegetungssignal an eine 
Entsicherungs- bzw. Entriegelungseinrichtung lie- 
fert Bei dieser bekannten Sicherheitseinrichtung 
werden der stationire und der tragbare Transpon- 
der lediglich fQr einen abhSrsicheren Frage-Ant- 
wort-Dialog als Voraussetzung fQr eine Entsiche- 
rung des Kraftfahrzeuges verwendet Bei dieser 
bekannten Sicherheitseinrichtung weisen die bei- 
den Transponder durch die Verbtndung mit einer 
zum Benutzen des Kraftfahrzeugs vorgesehenen 
Handhabe, z.B. mit einer TQrldappe, einer Heck- 
klappe oder einem Betatigungsknopf fGr eine TUr 
Oder die Heckklappe, nur eine geringe Reichweite 
auf. Eine wertergehende Nutzung der beiden 
Transponder ist nicht vorgesehen. 

Der Erfindung I'tegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Sicherheitseinrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen. bei der unter Beibehaltung der Abhor- 
sicherheit eine wertergehende Nutzung der beiden 
Sender, insbesondere fUr Zwecke moglich ist, die 



mrt der Benutzung des Kraftfahrzeugs im Zusam- 
menhang stehen. 

Die Erfindung KJst diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 
5 1. 

Wesentlich fQr die Erfindung sind eine Reihe 
von Oberlegungen. Zum einen wird die Abhorsi- 
cherheit auch dann gewMhrleistet wenn nur einer 
der betden Sender eine geringe Retchweite besrtzt 

w Es ist also lediglich erforderlich, den Sender fQr 
das Frage- oder den Sender fUr das Antwortcodesi- 
gnal stets mit einer geringen Reichweite zu verse- 
hen. Alternativ kann die Sendeleistung des einen 
Senders nur bei Aussenden des Codesignals her- 

75 abgesetzt sein. 

Die Verringerung der Reichweite kann auf be- 
sonders eirrfache Weise mit Hilfe eines als NF- 
Signal ausgesandten Codesignals erzielt werden, 
demgegenUber das andere Signal ein HF-Signal 

20 mrt entsprechend groBer Reichweite ist. 

Die Ubrigen Signale, die von den beiden Sen- 
dem ausgesandt werden, kdnnen ansonsten eine 
relativ groBe Reichweite besitzen. Damit ist sicher- 
gestellt, daS nur der Frage-Antwortdialog zwischen 

25 dem stationaren und dem mobilen Transponder 
abhdrsicher ist, wahrend der Qbrige Sendebetrieb 
durch Zusatzsignale relativ groBer Reichweite er- 
folgt. Damit kann eine Fembedienung Uber eine 
gewtsse Entfemung von beispielsweise 50 Metem 

30 hinweg sichergestellt werden. Bei dieser Fembe- 
dienung kann es sich beispielsweise urn das Ein- 
schalten der Innenbeleuchtung - zum erleichterten 
Auffinden des Kraftfahrzeugs bei Dunkelhett - bzw. 
das SchlieBen bzw. 5ffnen von Seitenfenstern bzw. 

35 Dachoffnungen des Kraftfahrzeugs handeln. Dieses 
Zusatzsignal, das sich vom Frage- bzw. Anwortco- 
designal desselben Senders unterschetdat, kann 
beispielsweise auch dazu dienen, eine entspre- 
chende Einrichtung zum bffnen eines Garagentors 

40 zu veranlassen. 

Das Zusatzsignal kann auch mit Hilfe eines 
Innen-Schalters ausgelost werden, der sich im In- 
nenraum des Kraftfahrzeugs befindet bzw. dort be- 
dienbar ist. Wird das Zusatzsignal vom tragbaren 

45 Transponder ausgesandt, so kann der Schalter bei- 
spielsweise den station3ren Transponder zum Aus- 
senden eines Befehlssignals fUr den transportablen 
Transponder aktivieren. Der transportable Trans- 
ponder schickt dann das Zusatzsignal mit entspre- 

50 chend groBer Reichwerte aus. Beide Signale des 
transportablen Transponders kdnnen, wie darge- 
stellt, eine groBe Retchweite besitzen oder, sofern 
das Fragecodesignal eine geringe Reichweite be- 
sitzt, sich in ihrer Reichwerte unterscheiden. 

55 Alternativ kann dazu mit Hilfe des Innen-Schal- 
ters der stationare Transponder selbst zum Aus- 
senden eines Zusatzsignals entsprechend groBer 
Reichweite veranlaflt werden, das sich je nach Aus- 
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gestaltung von der Reichweite des Qbfichen Frage- 
codesignals unterscheidet bzw. dieser gleich ist. 

SchlieBIich kann auch der tragbare Sender 
selbst zum Aussenden dee Zusatzsignals durch 
einen Schalter aktivierl werden, der aich auf dem 
Gehause des tragbaren Senders befindet Es ist 
damrt moglich, vor Benutzen des Kraftfahrzeugs 
bzw. auBerhalb des Kraftfahrzeugs das Garagentor 
mittels Fembedienung zu fiffnen bzw. Zusatzfunk- 
tionen des Kraftfahrzeugs wie Einschalten des In- 
nenlrchts otter die beschriebene Steuerung von 
Fenstern Oder SchiebedMchern durchzufQhren. 

Die Reafisierung der Erfindung kann in zwei 
Varianten erfolgen. Zum einen kann der stationSre 
Transponder sein Fragecodesignal mit groBer 
Reichweite und der transportable Transponder sein 
AntwortcodesignaJ mit geringer Reichweite aussen- 
den. Altemativ dazu kann der station§re Transpon- 
der sein Fragecodesignal mit geringer Reichweite, 
der transportable Transponder sein Antwortcodesh 
gnal mit groBer Reichweite aussenden. Der Vorteil 
dieser Variante besteht darin, daB der tragbare 
Transponder auch als Fern bed iensender groBer 
Reichweite verwendet werden kann, urn im Falte 
der hier beschriebenen Anwendung bestimmte 
Fahrzeugfunktionen Oder Bedienfunktionen, z.B. an 
einem Garagentor, aus grttBerer Entfernung auszu- 
ISsen. 

Werterhin ist das Auslosen der Zusatzfernbe- 
dienfunktionen (HF-SignaJ) des tragbaren Trans- 
ponders Qber das NF-Signal des stationSren Trans- 
ponders nur im unmittelbaren Fahrzeugumfeld 
mSglich, womit automatisch der Bezug zum Fahr- 
zeug gegeben ist. En unbeabsichttgtes Auslosen 
der Zusatzfunktionen, falls der tragbare Transpon- 
der sich in grdBerer Entfernung zum Fahrzeug bef- 
indet, wird ebenfalls wirkungsvoll verhindert 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt 

Die einzige Rgur zeigt schematisch den prinz*- 
piellen Aufbau der erfindungsgemSflen Sicherheits- 
einrichtung. KemstQck sind ein trag barer Transpon- 
der 1 .sowie ein stationMrer Transponder 2, der in 
einem in Draufsicht schematisch gezeigtem Kraft- 
fahrzeug 3 angeordnet ist. Der Transponder 1 be- 
sitzt einen nicht dargestellten Sender fUr ein HF- 
SignaJ sowie einen ebenfalls nicht gezeigten Emp- 
ftnger fQr ein NF-Signal. Die Reichweite des HF- 
Signals betragt etwa 40 bis 50 Meter, die des NF- 
Signals etwa 1,5 Meter. Das NF-Signal wird durch 
den ebenfalls nicht gezeigten Sender des Trans- 
ponders 2 ausgesandt 

Der stationSre Transponder 2 besitzt neben 
seinem Sender fUr das NF-Signal mit der geringen 
Reichweite Antennen 4 als Teil des EmpfSngers, 
die im Beretch der beiden TUren 5 des Kraftfahr- 
zeugs 3 angeordnet sind. Im Bereich des Lenkrads 
6 ist ferner ein Innen-SchaHer 7 angedeutet, mit 



dem der Transponder 2 zum Aussenden eines 
Befehlssignals veranlaBt wird. Dieses Befehlsstgnal 
unterscheidet sich von dem Fragecodesignal, das 
an den tragbaren Transponder 1 ausgesandt wird, 
5 nur in der Codierung, nicht jedoch in der Reichwei- 
te.Es veranlaBt den tragbaren Transponder 1, ein 
HF-Stgnal auszusenden, das sich von seinem Ant- 
wortcodesignal ebenfalls nicht in der Reichweite. 
sondem nur in der Codierung unterscheidet Mit 
w Hilfe dieses zusStzltehen HF- Signals wird beispiels- 
weise die Offnung einer Garage 8 durch einen 
angedeuteten Arrtrieb 9 oder aber auch die Bn- 
schaltung der nicht dargestellten Innenbeleuchtung 
des Kraftfahrzeugs veranlaBt 
rs Zusatzlich tst der tragbare Transponder 1 mit 
Tastschaltem 11, 12 und 13 versehen, mit denen 
durch den Sender des tragbaren Transponders 1 
verschiedene HF-Zusatzsignale ohne vorhergehen- 
des NF-Signal des Kraftfahrzeugs 3 ausgesandt 
20 wird. Damit ist es mfiglich, eine Fembedienung 
ebenfalls des Garagentors 8, der Zerrtralverriege- 
lung im SchlieBmodus Oder eines Fensterhebers 
oder dgl. vorzunehmen. 

Die dargestellte Sicherheitseinrichtung bietet 
25 eine vielzahl von MSglichkerten. Neben dem QWi- 
chen Frage-Antwortdialog der beiden Transponder 
1 und 2 mit Hilfe ihrer NF- bzw. HF-Frage- und 
Antwort-Codesignale ist es mdglich, aus dem In- 
nenraum des Kraftfahrzeugs 3 heraus die Fembe- 
so dienung des Garagentors vorzunehmen. Hierzu 
wird der InnervSchalter 7 betMtigt. Der stalionare 
Transponder 2 veranlaBt mit Hilfe eines NF-Be- 
fehlssignals den tragbaren Transponder 1 zum 
Aussenden eines HF-Signals groBer Reichweite, 
as mit dessen Hilfe das Garagentor 8 geoffnet wird. 
Beim Innen-Schalter kann es sich dabei urn einen 
separate n Schalter oder aber auch urn einen Schal- 
ter handeln, der im Norm aH all eine andere Funktion 
besitzt. Beispielsweise kann es sich dabei urn den 
40 Innenlichtschalter handeln, der bei Einstellen seiner 
Stellung "Innenlicht ein" den stationSren Transpon- 
der 2 zum Aussenden des NF-Befehlssignals ver- 
anlaBt Unabhangig von der Aus&sung durch den 
Innen-SchaHer 7 kann der tragbare Transponder 1 
45 auch separat zum Aussenden der Zusatzsignale fQr 
die beschriebenen Zusatzfunktionen mit Hilfe der 
Tastschalter 1 1, 12 und 13 veranlaBt werden. 

Trotz der Vielzahl der Mtiglichkeiten ist die 
Abhorsicherheit der Sicherheitseinrichtung gewahr- 
so letstet Dtese wird sichergestellt durch die kurze 
Reichweite eines der beiden zwischen den Trans- 
pondem 1 und 2 ausgetauschten Signale, hier des 
NF-Signals des stationaren Transponders 2. Ent- 
sprechend ist es auch moglich, durch eine kurze 
ss Reichweite des vom tragbaren Transponder 1 aus- 
gehenden Antwortcodesignal diese Abhdrsicherheit 
zu gewahrleisten. 
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SchfieBlich sei am Rande erwahrrt, daB die 
QualitSt des vom tragbaren Transponder 1 ausge- 
sandten HF-Zusatz-Signals auch durch einen zu- 
satzlichen Schalter 14 beeinfluBt werden kann. Da- 
mit kann beispielswesse in der einen Stellung si- s 
chergestellt werden, daB bei der Entriegelungsfunk- 
tion der Zentratverriegelung nur die TUren und 
nicht die HeckWappe, d.h. der sog. "HotelschlieB- 
ungs-Modus" eingestelft wird. In der anderen Stel- 
lung des Schalter 14 hingegen sollen bet der Beta- to 
tigung des Druckschatters 12 sSmtliche TUren und 
Klappen nach vorausgehendem Frage-Antwort-Dia- 
log zwischen den Transpondem 1 und 2 entriegelt 
werden. Dieser Dialog kann, wie an stch bekannt, 
durch Betatigen einer TUrtdappe Oder dgl. ausge- rs 
I6st werden. Er kann aber auch selbsttatig mil HiHe 
eines NSherungsschatters inttiiert werden, der die 
AnnMherung eines mSglichen Fahrzeugnutzers 
Oder eines tragbaren Transponders an das Kraft- 
fahrzeug 3 erfafit. 2 q 

PatentansprUche 

1. Sicherheitseinrichtung fUr Kraftfahrzeuge. mit 

einem im Oder am Kraftfahrzeug (3) installier- 25 
ten stationaren Transponder (2) zum Erzeugen 
eines Fragecodesignals und mit einem tragba- 
ren Transponder (1) zum Empfang des Frage- 
codesignals und Aussenden eines Antwortco- 
desipnaJs und mit einem im stationMren Trans- so 
ponder (2) enthaltenen Codestgnafvergleicher, 
der bei Ubereinstimmung des Arrtwortcodesi- 
gnals mit einem erwarteten Codesignal ein 
EntsicherungssignaJ an eine Entsicherungsein- 
richtung liefert, dadurch gekennzeichnet, daB as 
nur einer der Sender der betden Transponder 
(1, 2) sein Codesignal Uber eine kurze Reich- 
weite, daB der andere Sender sein entspre- 
chendes Codesignal Uber eine relativ groBe 
Reichweite aussendet und daB zumindest das 40 
Qber die relativ groBe Reichweite aussendbar 
Codesignal ein vom Frage- bzw. Arrtworteode- 
signal abweichendes Zusatzsignal sein kann. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, da- 45 
durch gekennzeichnet, dad der Sender, der 
sein Codesignal mit kurzer Reichweite aussen- 
det,. ein NF-Codesignal, der andere Sender 
hingegen ein HF-Codestgnal liefert 

so 

& Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender 
des tragbaren Transponders (1) das Zusatzsi- 
gnal aussendet, wenn der stationMre Transpon- 
der (2) durch einen im Innenraum des Kraft- 55 
fahrzeugs (3) angeordneten und/oder bedien- 
baren Innen-Schalter (7) zum Aussenden eines 
Befehlssignals hierzu aktMert wurde. 



4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender 
des stationaren Transponders (2) das Zusatzsi- 
gnal aussendet, wenn er hierzu durch einen im 
Innenraum des Kraftfahrzeug s (3) angeordne- 
ten und/oder bedienbaren Innen-Schalter (7) 
veranlaBt wird. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen airf 
dem Sender des tragbaren Transponders (1) 
angeordneten Schalter (11, 12, 13), mit dem 
sich das Zusatzsignal auslosen Ia8t. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender des stationaren Transponders (2) sein 
Fragecodesignal mit kurzer Reichweite aussen- 
det 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Reichweite des 
stationaren Transponders (2) auch bei Aussen- 
den des Befehlssignals kurz ist 

Claims 

1. A security system for motor vehicles, compris- 
ing a stationary transponder (2) fitted inside or 
on the motor vehicle (3) to generate an inter- 
rogation code signal, a portable transponder 
(1) to receive the interrogation code signal and 
to transmit a response code signal, and a code 
signal comparator contained in or forming part 
of the stationary transponder (2), which com- 
parator, if the response code signal corre- 
sponds to the expected code signal, sends a 
release signal to a release device, charac- 
terised in that only one of the transmitters of 
the two transponders (1, 2) transmits its code 
signal over a short range, thai the other trans- 
mitter transmits its corresponding code signal 
over a relatively long range, and that at least 
that code signal transmissible over the rela- 
tively long range can be an additional signal 
differing from the interrogation code signal and 
response code signal. 

2. A security system according to claim 1, 
characterised in that the transmitter which 
transmits its code signal with a short range 
delivers a low-frequency code signal, whereas 
the other transmitter delivers a high-frequency 
code signal. 

3. A security system according to either claim 1 
or 2, characterised in that the transmitter of the 
portable transponder (1) transmits the addi- 
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tional signal if the stationary transponder (2) is 
activated to send out a command signal there- 
to by an interior switch (7) arranged, and/or 
actuatable from, within the motor vehicle (3). 

s 

A security system according to either claim 1 
or 2, characterised in that the transmitter of the 
stationary transponder (2) transmits the addi- 
tional signal if it is caused to do so through an 
interior switch (7) arranged, and/or actuatable 10 
from, within the motor vehicle (3). 

A security system according to any one of 
claims 1 to 4, characterised by a switch (11. 
12, 13) arranged on the transmitter of the por- 75 
table transponder (1) which allows the addi- 
tional signal to be triggered. 

A security system according to any one of 
claims 1 to 5, characterised in that the trans- so 
mrtter of the stationary transponder (2) trans- 
mits its interrogation code signal over a short 
range. 

A security system according to claim 6. 26 
characterised in that the range of the stationary 
transponder (2) is also short when transmitting 
the command signal. 
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Systsme de s6curite selon la revendication 1 
ou 2, caract£ris6 en ce que I'emetteur du 
transpondeur transportable (1) 6 met le signal 
additionnel. quand le transpondeur fixe (2) est 
active pour cela par un irrterrupteur interne (7) 
dispose a l'int£rieur du vehicute h moteur (3) 
et/ou pouvant §tre actionnd pour dmettre un 
signal d'ordre. 

Sys&me de s£currt£ selon la revendication 1 
ou 2. caracterise en ce que I'emetteur du 
transpondeur stationnaire (2) dmet le signal 
additionnel, quand il est prepare & cela par un 
irrterrupteur interne (7) dispose a I'interieur du 
v6hicule 11 moteur (3) et/ou pouvant etre ac- 
tionne. 

Systeme de s^curite selon Tune des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise par un interrupteur 
(11, 12, 13) dispose sur I'dmetteur du trans- 
pondeur transportable (1), avec lequel on peut 
d£dencher le signal additionnel. 

Sys&me de s6curit£ selon Tune des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise en. ce que I'emetteur 
du transpondeur fixe (2) emet son signal code 
d'interrogation avec une courte portSe. 

Syst&me de s£curit£ selon la revendication 6, 
caracterise en ce que la portee du transpon- 
deur fixe (2) est courte me me tors de remis- 
sion du signal d'ordre. 




e un 

avec Oh dompara- 



signal c^qpfugpsgp^gpi tvp^pSptl^flj 
ge quand il y a coincidence du signal code de 
reponse avec un signal code attendu. systsme 
de s£curit£ caracterise en ce que seul Tun des 
emetteurs des deux transpondeurs (1 , 2) emet 
son signal code correspondant sur une portee 
relatrvement grande et en ce qu'au moins le 
signal code qui peut etre 6mis sur la portee 
relativement grande peut etre un signal addi- 
tionnel s'ecartant du signal cod^ d'interrogation 
ou de reponse. 
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so 



2. Systfeme de st§curite selon la revendication 1. 
caracterise en ce que remetteur qui emet son 
signal code avec une courte portee, delivre un ss 
signal code a basse frequence NF, I'autre 
emetteur par contre delivre un signal code a 
haute frequence HF. 
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